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Координационные соединения металлов-биоэлементов с амбидентатным 

лигандом никотинамидом представляют интерес как потенциальные биоактив-

ные вещества [1]. 

 Никотинамид – бесцветные кристаллы, Tпл. = 131 – 132 ° С, растворим в 

воде, спирте и органических растворителях. Устойчив при хранении и выдер-

живает нагрев в водных растворах при 120 ºС, в растворах кислот и щелочей 

превращается в никотиновую кислоту [2]. Вещество относится к группе ниаци-

на (витамин PP), который широко распространен в растительном и животном 

мире, главным образом в виде сложных соединений – нуклеотидов [3]. 

  Молекула никотинамида имеет три потенциальных донорных центра: 

азот пиридинового кольца, азот аминогруппы и кислород карбонильной группы 

[4]. Предпочтительно никотинамид координируется монодентатно через пири-

диновый азот. Примером этому служат следующие координационные соедине-

ния, имеющиеся в Кембриджской базе структурных данных (КБСД), представ-

ленные на рисунках 1 (код Hit 34) и 2 (код Hit 101). 

 

 

 

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
  

Рисунок 1. - Цис-бис(µ2-ацетато-

O,O')-тетрахлоро-бис(никотинамид-

N')-ди-рения (код Hit 34) [7] 

бис(никотинамид) 

Рисунок 2. - Диаква-

бис(никотинамид)-

динитраткадмия(II) сольват нико-

тинамида (код Hit 101) [8] 



 

 

 При разработке метода синтеза двойных комплексных солей в качестве 

аниона выбран тетрароданомеркурат(II) – ион [Hg(SCN)4]
2–, в КБСД на данный 

момент насчитывается около 50 структур, включающих данный анион. Стоит 

отметить, что тетрароданомеркурат(II) при образовании связей может высту-

пать в роли аниона, полимерного мостика или димера.  

Из 0,1М водных растворов солей CoCl2, Ni(NO3)2·6H2O, CuCl2·2H2O, ни-

котинамида и Na2[Hg(SCN)4] в соотношении 1:8:1 получены кристаллические 

осадки соединения I – красного цвета, соединения II – синего цвета и соедине-

ния III – зеленого цвета. Полученные соединения I, II и III малорастворимы в 

воде. Из растворов соединений I, II и III выделены кристаллы, фотографии ко-

торых приведенные на рисунках 3-5. 

 

 
 

  

Полученные соединения I, II и III исследовали ИК – спектроскопическим 

методом. В таблице 1 приведены частоты полос поглощения и их интенсивно-

сти на ИК – спектрах соединений I, II, III, никотинамида и аниона. 

Таблица 1. 

 Колебательные частоты ИК – спектров  

 Отнесение полос поглощения соединений I, II, III выполнено в соответ-

ствии с [5, 6]. Из анализа данных ИК – спектров следует, что в полученных со-

единених I, II и III имеются полосы поглощения характерные для никотинамида 

и SCN– -группы. Частоты полос валентных колебаний связи υ(NH) смещаются в 

высокочастотную область на 46 см–1 в I, на 48 см–1 в II, на 52 см–1 в III; частоты 

полос валентных колебаний связи υ(CN) смещаются в низкочастотную область на 

51 см–1 в I, на 45 см–1 в II, на 45 см–1 в III по сравнению с никотинамидом, что 

Соединение υ(NH) υ(CO) υ(CN) υ(CN) υ(CN) 

Na2[Hg(SCN)4]     2050-2130 

Никотинамид 1532 1680 1612 1255  

Соединение I 1578 ср. 1662 оч.с. 1606 с. 1204 ср. 2131 оч.с. 

Соединение II 1580 сл. 1667 оч.с. 1606 с. 1210 сл. 2147 оч.с. 

Соединение III 1584 ср. 1679 оч.с. 1617 с. 1210 ср. 2119 оч.с. 

Рисунок 4. Соединение II 

 

Рисунок 5. Соединение III 

 

Рисунок 3. Соединение I 



 

 

свидетельствует о взаимодействии катионов металлов с никотинамидом. Часто-

ты полос валентных колебаний связи υ(CN) аниона имеют обычные значения, 

равные 2050 – 2130 см–1.  

 Образование осадков в растворах, содержащих соли Co(II), Ni(II), Cu(II), 

никотинамид и тетрароданомеркурат(II) – ион и смешение полос поглощения 

ИК – спектров свидетельствует взаимодействии катионов металлов с никотина-

мидом. 
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