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Повышение скорости проходки, строительства подземных сооружений 

а также снижение стоимости выполнения этих работ всегда были актуальны-

ми задачами 1,2,3,4. 

Одним из главных модулей горнопроходческой машины, который 

непосредственно влияет на скорость проходки, является исполнительный ор-

ган. Конструктивное исполнение и типоразмер исполнительных органов за-

висит, прежде всего, от назначения машины и от физико-механических 

свойств пород для разрушения которых предназначен исполнительный орга-

на. 

Работы, связанные с образованием полости в подземном пространстве, 

проводятся в сложных горно-геологических условиях, которые обуславлива-

ются физико-механическими свойствами горных пород 5,6,7. 

Из таблицы 1 видно, что физико-механические свойства группы пород 

крепостью до 4 по шкале М.М. Протодьяконова изменяются в значительных 

пределах 8.  

Таблица 1 

Физико-механические свойства пород крепостью до 4 по шкале М.М. 
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Группу пород крепостью до 4 по шкале М.М. Протодьяконова можно 

разделить на две подгруппы: 

- породы крепостью до 1; 

- породы крепостью от 1 до 4.  

Для разрушения пород каждой подгруппы наиболее эффективным яв-

ляется свой тип исполнительного органа (ИО). Так для пород крепостью до 1 

наиболее эффективным является ножевой ИО [7], а для пород крепостью от 1 

до 4 – барабанный [9]. Однако, применение барабанного ИО для разрушения 

пород крепостью до 1 не целесообразно и не эффективно, а эффект примене-

ния ножевого ИО для разрушения пород крепостью 4 по шкале М.М. Прото-

дьяконова вообще сводиться к нулю.  

На практике для разрушения пород крепостью от 0 до 4 применяют 

баровый ИО, который активно используется как для разрушения крепких и 

твердых грунтов, так и в проходческих комбайнах и комплексах. Таким обра-

зом, из существующих ИО применяющихся для разрушения пород крепостью 

до 4 по шкале М.М. Протодьяконова наиболее подходящими являются баро-

вые ИО [7].   

Целью работы является оценка существующих баровых ИО для раз-

рушения пород крепостью до 4 по шкале М.М. Протодьяконова в геоходной 

технологии образования полости в подземном пространстве.  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи:  

- провести обзор существующих баровых ИО для разрушения пород 

крепостью до 4 по шкале М.М. Протодьяконова;  

- дать оценку возможности их применения в геоходной технологии. 

Цепной бар состоит из режущей цепи и направляющей рамы, которая 

служит для направленного движения цепи и удержания ее у забоя (рис. 1). 

Форма направляющей рамы определяет форму бара: плоский, кольцевой или 

другой формы.  

 
Рисунок  1 – Бар 

1 – режущая цепь; 2 – направляющая рама для цепи; 3 – однорезцовый 

кулак; 4 – двухрезцовый кулак; 5 – резец; 6 – ведущая звездочка. 

 



 

 

Машины с баровым ИО применяются в горном деле, строительном и 

коммунальном хозяйстве. В горном деле представленный ИО используют во 

врубовых машинах, очистных комбайнах.  

Характерной особенностью работы основного типа врубового органа 

цепного бара является резание угля во врубовой щели большим числом рез-

цов с малыми параметрами отделения. 

Плоские бары применяются в основном на врубовых машинах (рис. 2) 

и образуют в пласте угля зарубную щель длиной до 2 м и высотой 90-150 мм, 

что облегчает последующее разрушение угла посредством буровзрывных ра-

бот. 

 

 

 
а) Урал-33М  б) МВБ-140 

Рисунок 2 – Врубовые машины 

 

Кольцевые бары установлены на очистных комбайнах «Донбасс» 

(рис.3, а), «Кировец» (рис. 3, б). 

 

  

а) Комбайн «Донбасс»  б) Комбайн «Кировец» 

Рисунок 3 – Очистные комбайны 

 

Баровые машины, применяемые при земляных работах, используются 

для прорезания в грунте траншей или щелей. Рабочий орган баровой машины 

размещается в вертикальной плоскости, при этом машина перемещается в го-

ризонтальной плоскости. Баровые рабочие органы часто монтируются на 

трактор или другое самоходное шасси. Основными задачами баровых машин 

является создание траншей (при прокладке кабелей, трубопроводов, органи-

зации дренажа), а также рыхление прочного или мёрзлого грунта в процессе 



 

 

его разработки. Машины, оснащённые баровым рабочим органом, отличают-

ся высокой производительностью, простотой конструкции и удобством в экс-

плуатации. Примерами таких машин являются ПЗМ-2, БР-00, также установ-

ки ЭТЦ-2086, ЭЦУ-150 и др. 

К траншейно-котлованным машинам относится полковая землеройная 

машина ПЗМ-2 (рис. 4), которая предназначена для отрывки траншей и кот-

лованов. В талых грунтах машина обеспечивает отрывание траншей и котло-

ванов, в мерзлых - только траншей. 

 
Рисунок 4 – Рабочий орган ПЗМ-2 

 

К общим баровых ИО достоинствам можно отнести: погрузочную спо-

собность, изогнутый вид, простая конструкция, высокая производительность, 

легкость эксплуатации, работа в любых климатических условиях. А к недо-

статкам: не высокая долговечность цепи, большие затраты мощности, чрез-

мерный шум во время работы. Основным же недостатком является принцип 

создания напорного усилия, который базируется на контакте двух сред (воз-

душной и геосреды). Это приводит к увеличению массово-габаритных харак-

теристик машины.  

В геоходной технологии напорные усилия создаются в результате 

внедрения элементов движителя в приконтурный массив и использования 

нормальной реакции, возникающей при взаимодействии элементов движите-

ля геохода с массивом горных пород 10, 11. 

Применение баровых ИО в геоходной технологии является перспек-

тивной и актуальной задачей. 
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