
 

Рис.1. Трехроликовая ролико-

опора 
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Ленточные конвейеры получили широкое применение в различных об-

ластях промышленности, особенно, в горной для транспортирования сыпучих 

грузов вследствие оптимального соотношения цена – производительность. 

Более половины стоимости конвейера может приходиться на конвейерную 

ленту, поэтому добиться максимальной производительности при фиксиро-

ванной ширине ленты является весьма актуальной задачей. 

 Производительность ленточного конвейера зависит, прежде всего, от 

скорости движения ленты и площади поперечного сечения груза на ленте  

Q = 3600Fv,  м
3
/ч ,                                                           (1) 

где F - площадь сечения груза на ленте конвейера, м
 2

; v - скорость движения 

конвейерной ленты, м/с  

 Увеличение скорости транспортирования роликовыми ленточными 

конвейерами, особенно в случае транспортирования крупнокусковых грузов, 

приводит к существенному увеличению сопротивления движению и значи-

тельному сокращению срока службы ленты и роликов из-за высоких динами-

ческих нагрузок при переходе крупными кусками роликоопор. Вторым 

направлением увеличения производительности ленточного конвейера являет-

ся увеличение поперечного сечения груза на ленте, которое определяется 

конструкцией и параметрами роликоопор и свойствами транспортируемого 

груза. 

 Рассмотрим виды роликоопор, применя-

емых в промышленности, и определим макси-

мально возможную площадь сечения груза, 

изменяя  параметры роликоопор для случая 

транспортирования рядового угля при ширине 

ленты 1000 мм.  

Трехроликовые роликоопоры с одина-

ковой длиной роликов (рис. 1) получили 

наибольшее распространение. Площадь попе-
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Рис. 3. График зависимости площади поперечного сечения груза 

от длины среднего ролика при одинаковых значениях β 

Рис. 2. График зависимости площади поперечного сечения 

груза от угла наклона роликоопор с одинаковыми роликами 

речного сечения для таких роликоопор можно определить по следующей 

формуле [2]: 
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где Ѳ – безразмерный коэффициент,   
  

 
 ;    – длина ролика, м; β – угол 

наклона боковых роликов, град; b - «рабочая» ширина ленты, b = 0,9B − 0,05, 

м; В−  ширина ленты, м. 

Длина ролика принята 

равной 385 мм согласно 

ТУ 3149-001-08620624-

2007 от 14.08.2007г. 

Из графиков (рис. 2) сле-

дует, что для рядового 

угля с углом естествен-

ного откоса ϕ=40
0
 опти-

мальным по максималь-

ной площади поперечно-

го сечения груза будет 

угол наклона боковых 

роликов, равный 45
0
, а, 

например, для антрацито-

вых углей с углом есте-

ственного откоса ϕ=45
0
 

угол β=32,5
0
.  

Существуют роликоопоры с уменьшенной длиной среднего ролика. 

Конструкция данных роликоопор позволяют более равномерно распределить 

нагрузку на ролики, что в целом создает экономический эффект. В тоже вре-

мя, изменяя соотношение длины опорных и боковых роликов и угол наклона 

боковых роликов, 

можно добиться 

максимума попереч-

ного сечения груза 

на ленте. 

Расчет произ-

водился по формуле 

(2).           

Из графика 

(Рис. 3) следует, что 
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Рис. 4. Дуговая роликоопора. 

Рис. 5. График зависимости площади поперечного сече-

ния груза от угла кривизны дуги 

 

для рядового угля с углом естественного откоса ϕ=40
0
 оптимальным по мак-

симальной площади поперечного сечения груза будет угол наклона боковых 

роликов, равный 40
0
, при отношении lср/lб= 0,7. 

Роликоопоры, имеющие в основании форму дуги, используются в кон-

вейерах с многороликовыми опорами (рис. 3), в конвейерах на ходовых опо-

рах, а также в конвейерах с пневматической и магнитной подушках. Площадь 

поперечного сечения груза на ленте в этом случае можно определить следу-

ющим образом:  
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 где         , м; R – радиус дуги, м; α 

– угол кривизны дуги, град. 

 Изменяя угол 

кривизны дуги и опре-

деляя площадь попе-

речного сечения груза 

на ленте был получен 

график (рис. 4) из кото-

рого следует, что для 

рядового угля с углом 

естественного откоса 

ϕ=40
0
 оптимальным бу-

дет угол кривизны дуги 

α=120
0
. 

 

 В последние время получают распространение ленточные трубчатые 

конвейеры.  Для роликоопор трубчатого конвейера площадь поперечного се-

чения груза описывается формулой: 

F = 0,75πR
2
, м

 2
,                                                                    (4) 

 Поскольку у роликоопор такого конвейера отсутствует параметр управ-

ления, площадь поперечного сечения груза будет равна  F = 0,043 м
2 

для лен-

ты шириной 1000 мм.  



 

Рис. 5. Диаграмма площади поперечного сечения груза для различных роликоопор 

 

           Из диаграммы площади поперечного сечения груза для ролико-

опор рассматриваемых конструкций (рис. 5) следует, что для максимального 

повышения производительности ленточного конвейера и максимальной за-

грузки конвейерной ленты по площади поперечного сечения груза необходи-

мо устанавливать дуговые роликоопоры.  

Необходимость увеличения производительности ленточного конвейера 

может возникнуть при модернизации производства и увеличении его про-

мышленных мощностей. В этом случае, учитывая то, что ранее угол наклона 

боковых роликов из-за недостаточной эластичности конвейерных лент был 

меньше оптимального, наиболее выгодным решением с минимальными тру-

довыми и экономическими затратами является увеличение угла наклона бо-

ковых роликов до оптимального в конкретных условиях эксплуатации.  
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