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ʇʈʆʗɺʃɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊɸ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʄɽʅʓ ʌʆʈʄ 

ʈɽʇʈɽɿɽʅʊɸʎʀʀ 

ʅ.ʍ. ʊʫʭʪʠʝʚʘ 

307 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʌʀʃʆʉʆʌʀʀ 310 

  

ɺʀʈʊʋɸʃʔʅʆɽ ʀʅʆɹʓʊʀɽ ʏɽʃʆɺɽʂɸ: ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʇʈʆɹʃɽʄɸʊʀʂɸ 

ɼ.ʉ. ʊʨʫʭʤʘʥʦʚ 
310 

ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓɽ ʀɻʈʓ ʂɸʂ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʕʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʂɸʈʂɸʉɸ ʃʀʏʅʆʉʊʀ 

ʖ.ɺ. ʅʦʚʠʢʦʚ 

312 

ʀʉʊʆʈʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ɺ ʕɺʆʃʖʎʀʀ ʃʆɻʀʂʀ 
ɽ.ʖ. ʇʦʥʠʭʠʜʥʠʢʦʚʘ 

315 

ʕʄʇʀʈʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄʀʂʈʆɹʀɿʅɽʉɸ ɻ. ɹɸʃɸʂʆɺʆ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʂʈʀɿʀʉɸ 

ɼ.ɻ. ʉʝʜʦʚ 

318 
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ʌʀʃʆʉʆʌʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺɸʅʀʗ ʅɸʋʂʀ ʂɸʂ ʇʈɽɼʇʆʉʓʃʆʏʅʆɽ ɿʅɸʅʀɽ 

ʆ.ɺ. ʌʘʜʝʝʚʘ 
321 

çʅʆʈʄɸè ɼʋʍʆɺʅʆʉʊʀ ɺ ʂʆʅʊɽʂʉʊɽ ʀʅʊɽʅʎʀʆʅɸʃʔʅʆʉʊʀ 

ʅ.ʉ. ʐʘʙʘʥʦʚʘ 
323 

ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀɽ ʉʊʀʃʗ ʅɸʋʏʅʆɻʆ ʄʓʐʃɽʅʀʗ ʀ ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʀ  

ʆ.ɸ. ɻʦʨʜʝʝʚʘ 
325 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʉʆʎʀʆʃʆɻʀʀ, ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀʍ ʆʊʅʆʐɽʅʀʁ ʀ ʇʈɸɺɸ 327 

  

ʄʆʃʆɼɽɾʅʓɽ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɺ ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʆʄ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ɻ.ɺ. ʂʘʜʥʠʢʦʚ 
327 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɸʈɸɹʉʂʆɻʆ ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ 

ɸ.ɺ. ʂʦʚʘʣʸʚʘ 
330 

ʇʈɸɺʆɺʓɽ ʆʉʅʆɺʓ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆʁ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ 

ʅ.ʀ. ʂʦʟʠʥ 
333 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ: ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʀɼɽʅʊʀʏʅʆʉʊʀ, 

ʂʆʅʌʃʀʂʊ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʀ ʀʈʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ 

ɽ.ɸ. ʄʦʢʨʦʫʩʦʚʘ 

336 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀʉʊʆʈʀʀ, ʊɽʆʈʀʀ ʀ ʀʉʊʆʈʀʀ ʂʋʃʔʊʋʈʓ 338 

  

ʈʆɼʆʉʃʆɺʅɸʗ 

ɸ.ɻ. ɻʝʚʦʨʛʷʥ 
338 

ɺʉɽɻɼɸ ɺ ʉʊʈʆʖ ʉʆʃɼɸʊ ʇʆʉʃɽɼʅɽɻʆ ʇʈʀɿʓɺɸ 

ʂ.ɸ. ʆʪʯʝʩʢʠʭ 
340 

ʄʆʗ ʉɽʄʔʗ ɺ ʇʈʆʐʃʆʄ ʀ ʅɸʉʊʆʗʑɽʄ 

ʄ.ɸ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ 
343 

ʉɽʄʔʗ ʃʆɻʀʅʆɺʓʍ ɺ ʇʈʆʐʃʆʄ ʀ ɺ ʅɸʉʊʆʗʑɽɽ ɺʈɽʄʗ 

ɽ.ɼ. ʃʦʛʠʥʦʚʘ 
346 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʓʍ ʗɿʓʂʆɺ 349 

  

E- MAIL AS A FORM OF BUSINESS CORRESPONDENCE 

ɼ.ɸ. ʋʩʦʚʘ 
349 

ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀɽ ɻɽʈʄɸʅʀʀ ʀ ɽɻʆ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ 

ʖ.ɺ. ʏʠʤʘʨʦʚʘ 
352 

QUE CES FRAN¢AIS SONT £TRANGES! 

ʅ.ʅ. ʈʘʚʦʯʢʠʥ 
354 

  

ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ ʅɸɿɽʄʅʆɻʆ ʀ ʇʆɿɼɽʄʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

  

ʉɽʂʎʀʗ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ɼʆʈʆɻ 357 

  

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɻʃʀʅʀʉʊʓʍ ɻʈʋʅʊʆɺ 

ʂʋɿɹɸʉʉʂʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ 

ɸ.ʆ. ɸʬʠʥʦʛʝʥʦʚ 

357 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʈɸɿɺʗɿʆʂ ɺ ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʄ.ɸ. ʂʘʪʘʩʦʥʦʚ 
360 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂʀ 363 

  

ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂɸʗ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʆʁ ʇʈʗʄʆʋɻʆʃʔʅʆʁ 

ʊʈɸʅʉɺɽʈʉɸʃʔʅʆ ʀɿʆʊʈʆʇʅʆʁ ʇʃɸʉʊʀʅʂʀ 

ɸ.ʉ ʄʘʨʴʷʥʦʚ 

363 

  

  



13 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓʍ ʌʆʊʆʅʅʓʍ ɺʆʃʅ ɺ ɼɽʌɽʂʊʅʓʍ 

ʂʈʀʉʊɸʃʃɸʍ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʄɽʄɹʈɸʅʓ 

ʊ.ʀ. ʂʠʨʝʝʥʢʦ 

366 

ʆɹ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʆʁ ʇʃɸʉʊʀʅʂʀ, ʉɾɸʊʆʁ ʈɸɼʀɸʃʔʅʓʄ 

ʋʉʀʃʀɽʄ 

ɸ.ɺ. ʉʪʘʥʠʩʣʘʚʦʚʠʯ 

370 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 373 

  

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ ʅɸ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ʀ 

ʀɿɺʃɽʏɽʅʀɽ ʀɿ ʅʀʍ ʎɽʅʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

ɼ.ɸ. ʉʘʣʪʳʢʦʚ 

373 

ʊʈɽʑʀʅʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʈɸʉʊʗʅʋʊʓʍ ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʇʈʀ 

ʆʊʉʋʊʉʊɺʀʀ ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʆɹɾɸʊʀʗ ɹɽʊʆʅɸ 

ʄ.ɺ. ʂʘʪʶʰʠʥ 

376 

ʂɸʈʂɸʉʓ ʀɿ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ʂʈʋʇʅʓʍ 

ʉʇʆʈʊʀɺʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

ɸ.ʉ. ʂʦʣʴʤʘʥ, ʉ.ʅ. ʂʫʨʝʥʢʦʚ, ʊ.ʉ. ʅʝʮʚʝʪʘʝʚʘ 

379 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 382 

  

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ 

ʄɽʊɸʃʃʆʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ɸɺʊʆʉɸʄʆʉɺɸʃɸ 

ʀ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 

382 

ʆʎɽʅʂɸ ɾʀɺʋʏɽʉʊʀ ʄɽʊɸʃʃʆʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉʊʈɽʃʆɺʀɼʅʆɻʆ 

ʇʈʆʍʆɼʏɽʉʂʆɻʆ ʂʆʄɹɸʁʅɸ ʊʀʇɸ 1ɻʇʂʉ  

ʂ.ɽ. ʂʫʮʳʡ 

386 

ʋɺɽʃʀʏɽʅʀɽ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʌʋʅʂʎʀʀ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ʄɽʍʃʆʇɸʊ 

ɸ.ɸ. ʏʝʨʝʟʦʚ 
390 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʕʂʉʇɽʈʊʀɿʓ ʅɽɼɺʀɾʀʄʆʉʊʀ 391 

  

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʌʀɹʈʆɹɽʊʆʅɸ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 
ɸ.ɸ. ɾʠʭʘʨʝʚ, ɽ.ɸ. ɸʨʝʱʝʥʢʦ 

391 

ʅʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʄʆʅʆʃʀʊʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 
ʂ.ɺ. ɼʨʦʞʝʥʢʦ, ɸ.ʖ. ʉʘʥʪʘʣʦʚ 

394 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɹɽʉʊʈɸʅʐɽʁʅʆʁ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʁ 

ʄ.ʉ. ɼʫʙʝʥʩʢʠʡ, ɸ.ɸ. ʂʘʨʛʠʥ 
397 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʀ ʐɸʍʊ 400 

  

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɸʅʂɽʈʆɺ ɻʃʋɹʆʂʆɻʆ ɿɸʃʆɾɽʅʀʗ 

ɺ.ɺ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ 
400 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ɺ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ɻʆʈʆɼɸ 

ʂɽʄɽʈʆɺʆ 

ʅ.ɺ. ʊʠʱʝʥʢʦ 

403 

ʆ ʇʈɸɺʀʃɸʍ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʈɸʉʇʆʈʗɼʂɸ ʅɸ ʈʋɼʅʀʂɸʍ  

ɸʅɾɽʈʆ-ʉʋɼɾɽʅʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ɺ 1920-ʍ ɻʆɼɸʍ 

ɸ.ʀ. ʂʘʨʣʦʚ 

406 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʅɸʏɽʈʊɸʊɽʃʔʅʆʁ ɻɽʆʄɽʊʈʀʀ ʀ ɻʈɸʌʀʂʀ 409 

  

ʅʆɺʆɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɺʓʉʆʊʓ ɹɽʉʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʋʉʊʋʇɸ 

ʇʈʀ ʆʊʈɸɹʆʊʂɽ ʇʆʃʆɻʀʍ ʇʃɸʉʊʆɺ ʇʆ ʋɻʃʋɹʆʏʅʆ-ʉʇʃʆʐʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄɽ (ʅɸ 

ʇʈʀʄɽʈɽ ʈɸɿʈɽɿɸ çʉɸʈʊɸʂʀʅʉʂʀʁè) 

ɽ.ɺ. ɿʣʦʙʠʥʘ 

409 
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ʆɹʄɸʅ ɿʈɽʅʀʗ. ʀʃʃʖɿʀʀ ɿʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ɺʆʉʇʈʀʗʊʀʗ 

ʃ.ɸ. ɹʝʣʠʢʦʚʘ 
412 

Nano CAD ʄɽʍɸʅʀʂɸ-ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 

ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɸ.ɺ. ɼʝʚʷʪʫʭʠʥ 

415 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ɻɽʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ʄɽʍɸʅʀʂʀ 417 

  

ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʁ ʇɸʈɸʄɸɻʅʀʊʅʓʁ ʈɽɿʆʅɸʅʉ ʋɻʃɽʁ 

ʂ.ʃ. ɼʫʜʢʦ 
417 

ʇʅɽɺʄʆɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ʅɸ ʇʃɸʉʊ ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ 

ʀʅʊɽʉʀʌʀʂɸʎʀʀ ʇʈʀʊʆʂɸ ʄɽʊɸʅɸ ʀɿ ʉʂɺɸɾʀʅʓ 

ʉ.ɺ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ 

420 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʁ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʅɽʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ɿʆʅ ɻʆʈʅʓʍ ɺʓʈɸɹʆʊʆʂ 

ɸ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ɸ.ɺ. ʄʘʣʠʥʦʚʩʢʠʡ 

423 

  

ʍʀʄʀʂʆ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ 

  

ʉɽʂʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʇʃɸʉʊʄɸʉʉ 427 

  

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʃʀʇʈʆʇʀʃɽʅʆɺʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʁ ʉ ɸʅʊʀʇʀʈɽʅʆɺʓʄʀ 

ɼʆɹɸɺʂɸʄʀ 

ʄ.ʉ. ɾʝʨʝʙʥʝʥʢʦ, ʅ.ʅ. ʊʫʛʘʰʝʚ, ʗ.ɺ. ʂʦʟʘʯʝʥʢʦ, ʂ.ʀ. ʏʘʪʢʠʥ 

427 

ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ ʉɺʆʁʉʊɺ ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅɸ 

ɽ.ʅ. ʍʘʨʯʝʥʢʦ, ɽ.ɸ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ 
430 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 
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ɻʆʈʅʓʁ ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ 
 

ʉɽʂʎʀʗ ɸʕʈʆʃʆɻʀʀ, ʆʍʈɸʅʓ ʊʈʋɼɸ ʀ ʇʈʀʈʆɼʓ 

 

ʋɼʂ 662.75/76 

 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ ʊʆʇʃʀɺɸ 

 

ɽ.ɺ. ɿʳʨʷʥʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʆʇ-071 

ʇ.ɺ. ɿʘʤʦʨʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʆʇ-071 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅ.ʉ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʩʪ.ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ. ɼʦʣʷ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʙʳʯʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 55,9%, ʘ ʧʦ 

ʫʛʣʷʤ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ï 77,7%. ɺ 2008 ʛ. ʦʙʲʸʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡ-

ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 184 ʤʣʥ.ʪ., ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 32 ʦʙʦʛʘʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 100 ʤʣʥ ʪ.  

ʆʙʳʯʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ.  ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛ-

ʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʛʣʶ ʢʘʢ ʢ ʚʘʞʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫʛʣʷ, ʫʧʦʨ ʜʝ-

ʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚʢʫʧʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ, 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʛʣʝ ʢɺʪ/ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʰʝʚʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʙʘ-

ʣʘʥʩʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɺ çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛ.è ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʫʛʣʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʮʝʣʠʢʦʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠ-

ʥʠʮʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʚ ʪʦʥʥʝ ʫʛʣʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. ɺ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʦʪ 70 ʜʦ 90% ʚʩʝʭ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ. ʇʨʠʟʥʘʥʥʳʝ ʤʠ-
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ʨʦʚʳʝ ʣʠʜʝʨʳ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʫʛʣʝʡ ï ʖɸʈ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ. ɺ ʂʠʪʘʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

600 ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʩ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 500 ʤʣʥ ʪ ʨʷʜʦʚʦʛʦ 

ʫʛʣʷ. ɺ ʀʥʜʠʠ ʚʚʝʜʝʥ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʫʛʣʷ ʩ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 34% ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʝ ʩʚʳʰʝ 1000 ʢʤ. 

ɺ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʝ ʫʛʣʠ ʚʘʣʦʚʦʡ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ʠ ʦʪʩʝʚʳ, ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤʳ 

ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʵʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʘ ʧʨʦʨʳʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʲ-

ʶʥʢʪʫʨʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʷʤ, ʯʝʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʳʡ. ʈʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʭʚʘʪʠʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 160 ʣʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ï ʥʘ 40 ʠ 

70 ʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʣʷ ʫʛʣʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24% (ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʥʝʬʪʠ ï 34,4); ʫ ʛʘʟʘ ï 21%, ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï 

6,5%, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 2,2%. ɺʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʫʛʦʣʴ ʠ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 40,1% ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ: ʚ 

ʇʦʣʴʰʝ ï 95%, ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ï 93%, ʂʠʪʘʝ ï 79%, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï 77%, ʂʘʟʘʭʩʪʘ-

ʥʝ ï 70%, ʀʥʜʠʠ ï 68%, ʉʐɸ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 51%. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʷ ʫʛʣʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 18 ï 19% (ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

ʈɸʆ çɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠè ʚ 2005 ʛ. ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27,1 ʧʨʦʮ. ʧʨʦʪʠʚ 25,6 ʧʨʦʮ. ʚ 2004 ʛ., 

ʘ ʦʙʱʠʡ ʦʙʝ̡ʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʵʥʝʨʛʦʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ʜʦʩʪʠʛ  

108,8 ʤʣʥ ʪ.), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʮʠʬʨʘ 35 - 45%.  

ʅʝ ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʚ ʫʛʣʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ. ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʪʘʥʦʚʷʱʘʷʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ɺʝʣʠ-

ʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʀʩʧʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʗʧʦʥʠʠ, ʊʘʡʚʘʥʝ, ʖʞʥʦʡ ʂʦ-

ʨʝʝ), ʧʦʚʳʩʠʚʰʠʡʩʷ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʦʢʩ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʳʥʢʘʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʶʱʠʭʩʷ ʂʠʪʘʷ ʠ ʀʥʜʠʠ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 20 ʣʝʪ ʦʙʲʝʤ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20%. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦ-

ʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʭ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙ-

ʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 20 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʪʦʥʥʫ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʛʦʪʦʚ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 2 ʄɼʞ/ʢʛ (500 

ʢʢʘʣ/ʢʛ) ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʮʝʥʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 10%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘ-
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ʱʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʜʦʣʣʘʨʘ ʟʘ ʦʜʥʫ ʪʦʥʥʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 8 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʥʘ 1 ʤʠʣʣʠʦʥ ʪʦʥʥ ʛʦʜʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚʣʘʩʪʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʝʥ. ʇʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ ʩ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʂʫʟʙʘʩʩʫ ʩʘ-

ʤʦʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ ʫʛʣʷ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ, ʥʝ ʟʘ ʛʦʨʘʤʠ ʪʦ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʣʠ ʰʘʭʪʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙ-

ʨʠʢʠ ʠ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ.  

ɺ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 20 - 30% ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʫʛʣʷ), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʚʨʝʜ. ʆʙʲʝʤʳ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʚ 2 - 3 ʨʘʟʘ ʨʘʩʪʫʪ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʝʨʭ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʣʠ, ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʦ ʰʣʘʢʦʚʳʤ ʨʘʩ-

ʧʣʘʚʦʤ, ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʨʷʜʦʚʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥ-

ʮʠʶ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʰʘʭʪʘ ï ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʘʨʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʰʣʘʢʦʩʠʪʘʣʣ, ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʜʨ.), ʧʦ-

ʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʘʨʛʦʥʘ. 

ʉʫʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ ʢʠ-

ʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʜʫʪʴʝʤ ʧʘʨʦʤ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛ-

ʣʝʡ ʚ ʰʣʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʖʅʊʎ ʈʀɸ, ʅʀʀʕʇʕ, ʄʀʉʀʉ ʠ ɺʊʀ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ɻʠʥʮʚʝʪʤʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 6 ʄɺʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ 1 ʪ/ʯ ʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 120 ʄɺʪ ʅʦʚʦʣʠʧʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦ-

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʫʛʣʠ ʤʘʨʦʢ: ɸʥʞʝʨʩʢʠʡ ʆʉ, ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʊ ʠ ʊʄ, 

ɼʦʥʝʮʢʠʡ ɸʐ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 15%, ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ 28%, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 9%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʫʛʣʝʡ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʘ-

ʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʰʣʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶɦ ʝʛʦ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ, ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 
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ʧʦʣʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʣʶʙʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʨʦ-

ʜʫ, ʰʣʘʤʳ ʠ ʦʪʚʘʣʳ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʥʫʞʜ ʚ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʄʠʨʦʚʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʖʞʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʪʘʤ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠʟ ʫʛʣʷ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Sasol), ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʷʱʠʭ ʦʢʦʣʦ 150000 ʙʘʨʨʝʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʩ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʪʠ ʟʘʚʦʜʳ ʩʫʙʩʠʜʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉɾʊ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʝʰʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʮʝʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʐɸ ʚʳʜʘʣʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʫ ʂʝʥʪʫʢʢʠ ʛʨʘʥʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʰʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ 

ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 5,7 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ɻʨʘʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥ ʧʷʪʠ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʞʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝ-

ʨʝʜʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʞʠʜʢʦʝ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʮʝʥʫ ʩʚʝʪʣʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 15% 

ʥʝ ʚʳʰʝ 100 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʪʦʥʥʫ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʨʝʣʴ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʥʘ ʩ ʟʘʚʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-16 ʜʦʣʣʘʨʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʠʨʦʚʘʷ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʘʚ-

ʛʫʩʪ 2005 ʛʦʜʘ ʙʠʣʘ ʚʩʝ ʨʝʢʦʨʜʳ, ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʜʝʨʞʘʩʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 65 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʙʘʨ-

ʨʝʣʴ. ɸʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʥʘʜ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ɻʝʨʤʘʥʠʠ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʖɸʈ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʫʛʣʷ ʚ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʢʘʤʝ-

ʨʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʤʠ ʈʌ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤʠ ʩʫʰʠʣ-

ʢʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʫʛʣʷ ʚ 22 ʨʘʟʘ; ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʤʷʛʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ï ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 6 - 7ʄʇʘ (ʧʨʦʪʠʚ 

20 - 30ʄʇʘ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩʞʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 425-430 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ 4-5 ʨʘʟ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘ-

ʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʣʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ï ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʦʫ-

ʭʘʫ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʝʡ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʫʞʝ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 500 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʚ ʛʦʜ 

(ʙʝʥʟʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ). ɺʳʚʦʜ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʯʝʚʠʜʝʥ: 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʙʝʩʩʧʦʨʥʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. www.sorboil.ru/news  
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ʄɽʊɸʅ ï ɻʃɸɺʅʓʁ ʌɸʂʊʆʈ ɻɸɿʆɺʆʁ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʐɸʍʊ 

 

ʆ.ʉ. ʉʪʝʧʘʥʯʝʥʢʦ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɹ-061 

ɸ.ɺ. ʇʠʯʢʫʨʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɹ-061 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃ.ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ 

ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʜʦʙʳʪʦ 174, ʘ ʚ 

2008 ʛʦʜʫ ʫʞʝ 184 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʠ ʚ 

2009 ʛʦʜʫ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝ-

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ ʰʘʭʪ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʝʤʦʯ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʰʘʭʪʘʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʨʘʟ-

ʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʦ, 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʝʤʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʘʭʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʦʜʥʠʤ-ʜʚʫʤʷ ʟʘʙʦʷʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʜʘʚʘʪʴ ʚ ʩʫʪʢʠ 10ï15 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʩʦʟʜʘʣ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʰʘʭʪ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʳ-

ʝʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦ-

ʜʦʚ ʢʘʢ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʘʭ ʤʝʪʘʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ 

ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʥʝʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʠʡ 

ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʦ̫ ʤ, ʧʦʪʝʨʝ 

ʜʦʙʳʯʠ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʯʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ 

ʜʘʩʪ ʧʦʣʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʰʘʭʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝ-

ʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʘʩ-

ʥr ʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ. ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ, ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʠ ʜʘʞʝ ʩ ʝʛʦ ʧʨʝʚʳh ʝʥʠʝʤ ʥʘ 10ï15 %. ɺʩʝ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʤʝʪʘʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘ 10 % ʠ ʙʦʣʝʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʟʨʳʚʳ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʜʥʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʛʘ-

ʟʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦ-

ʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʝʤʳʭ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʪʦʣʱʘʭ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʚʰʝʤʩʷ ʰʘʛʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʘʚʘʣʝ ʦʯʘʛʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʥ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʕʪʦ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʝʤʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʣʠʤʠ-

ʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪʩʷ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʩʝʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʂʫʟ-

ʙʘʩʩʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʦʟʥʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʰʘʭʪ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ, ʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʢ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʳʝʤʢʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʝʛʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. ʉʦ-

ʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʙʫ-

ʜʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠ ʚ ʜʘʣʥɹʝʡʰʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʰʘʭʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʣʘ-

ʩʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʫʛʣʦʚ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʥʝ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʦ-
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ʜʦʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʫʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʫʛ-

ʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʥʦʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʜʝʣ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʜʝʛʘʟʘʮʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʰʘʭʪ ʠ 

ʪ.ʜ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʰʘʭʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʳʩʢʠʚʘʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʝʤʢʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʚʠʪʝ ʠʣʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʤʦʱʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʣʦʝʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠ ʜʣʠʥʘ ʣʘʚ, ʨʘʟʤʝ-

ʨʳ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʪʨʘʙʦʪ-

ʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʪʦ 

ʫʩʪʘʨʝʣʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ 

ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʚʩʧʳʰʝʢ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʦʦʙʱʝ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʧʦ ʂʫʟʙʘʩʩʫ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʘʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʠʡ ʥʘ 

ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 

 
ʈʠʩ. 2. ʏʠʩʣʦ ʟʘʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʰʘʭʪʝʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛ-

ʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ï ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʋɼʂ 622.7.01-9:622.807.1 

 

ʆʏʀʉʊʂɸ ɺʆɿɼʋʍɸ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʆʅʅʆʁ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʋɻʃɽʆɹʆɻɸʊʀʊɽʃʔʅʆʁ ʌɸɹʈʀʂʀ 

 

ʉ.ɸ. ʏʫʬʠʩʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɹ-051 

ɽ.ʖ. ʉʦʣʤʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɹ-051 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ɻ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʉ.ʅ. ʃʠʚʠʥʩʢʘʷ, ʩʪ.ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʅʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ [1] ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛ-

ʣʝʧʨʠʝʤʘ ʚʭʦʜʷʪ: ʚʘʛʦʥʦʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʪʝʣʴ (ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʫʛʣʷ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʙʫʥʢʝʨʳ), 

ʷʤʘ ʧʨʠʚʦʟʥʳʭ ʫʛʣʝʡ (ʧʨʠʝʤʢʘ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʷ) ʠ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʫʛʣʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʧʦ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʤ ʙʫʥʢʝʨʘʤ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʳʣʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʛʣʝʧʨʠʝʤʘ ʠ ʫʛʣʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʫʛʣʝʧʨʠʝʤ 

(ʧʨʠʚʦʟʥʳʝ ʫʛʣʠ), ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ, ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʥʢʝʨʦʚ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʩʫʭʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ.  

2. ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫh ʢʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ ï ʚʝʩʴʤʘ ʚʨʝʜʥʳʡ ʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʳʣʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʳʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟ, ʢʦʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʧʳʣʴʶ ï ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʘʢ ʩ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʟʠ-

ʮʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʧʳʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ [2]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʳʣʝʚʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʠʦʟʳ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʨʦʥʭʠʪ ʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʠʙ-

ʨʦʛʝʥʥʦʝ, ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩ-

ʪʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʳʣʠʥʦʢ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤʢʤ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 0,3-

0,4 ʤʢʤ. 



25 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɿʘʢʦʥʘ ˉ 116-ʌɿ [3] ʢ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʜrʝʣʝʥʠʶ ʧʳʣʠ, ʝʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʳʣʴʶ: 

- ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ; 

- ʫʢʨʳʪʠʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ; 

- ʫʢʨʳʪʠʷ ʧʳʣʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ ʧʳʣʠ ʚ ʘʩʧʠʨʘʮʠʶ; 

- ʤʦʢʨʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʳʣʝʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʧʳʣʝʚʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʠʟʘʤʠ. 

ɸʩʧʠʨʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʘʩʳʚʘʥʠʠ ʠʟ ʧʦʜ ʫʢʨʳʪʠʡ ʧʳʣʷʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʫʛʣʷ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜ ʫʢʨʳʪʠʷʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʟʨʷʞʝ-

ʥʠʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʝ ʚʳʙʨʦʩ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʝʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ [4], ʇɼʂ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʛ/ʤ
3  
ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʠʦʢ-

ʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʜʦ 5 %, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ɻʅ 2.2.5.1313-03 çʇɼʂ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳè. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʛ/ʤ
3 
[5]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʩʪʠ 

ʧʳʣʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 9.19 ʇɹ 05-580-03 çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ (ʩʣʘʥʮʝʚ)è 

[5], ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʢʨʳʭ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ 

çʇʫʨʠʢʩè, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ.  

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɿʘʙʦʨ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠ-

ʪʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʝʭʘ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠ-

ʯʝʥ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ, ʪ.ʝ. ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʦʢʨʳʝ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʠ ʪʠ-

ʧʘ çʇʫʨʠʢʩè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 92-97%. 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʳʣʠ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʜʦ 5 ʤʢʤ. ʊʘʢʘʷ ʧʳʣʴ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʪʠʧʘ çʇʫʨʠʢʩè ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʳʣʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʢʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʇɼɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʳʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʇʫʨʠʢʩè 

42-ɺ (ɹ) 42-ʉ (ɺ) 42-ɼ 42-ɽ 42-ʌ(ɻ) 

ʄʝʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

- 

ʗʤʘ 

ʧʨʠʚʦʟʥʳʭ 

ʫʛʣʝʡ 

 

ʂʦʨʧʫʩ ʫʛʣʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ.  1 1 1 1 1 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʧʦ 

ʚʦʟʜʫʭʫ,  

ʪʳʩ. ʤ
3
/ʯʘʩ: 

ʜʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

 

 

 

30 

- 

 

 

 

27,81 

27,93 

 

 

 

27,8 

25,73 

 

 

 

27,94 

27,51 

 

 

 

26,50 

26,56 

 

 

 

27,29 

27,83 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ  

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ 
 

2500 

 

2600 

 

2320 

 

2410 

 

2330 

 

2025 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ
0
: 

ʜʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

 

 

ʜʦ 100 

- 

 

 

10 

10 

 

 

15 

15 

 

 

15 

15 

 

 

15 

15 

 

 

15 

15 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ  

(ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ), ʇʘ: 

ʜʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

 

 

250 

- 

 

 

270 

10 

 

 

242 

10 

 

 

241 

- 

 

 

233 

- 

 

 

237 

34,5 

ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛ/ʤ
3  

 

9,2 

 

10,5 

 

10,5 

 

10,5 

 

10,5 

ɿʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ
3
: 

ʜʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

- 

- 

 

1,2733 

0,0971 

 

1,4876 

0,0501 

 

1,544 

0,061 

 

1,207 

0,039 

 

1,1906 

0,0411 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʥʘ  

ʦʨʦh ʝʥʠʝ, ʤ
3
/ʯ 

 

1,5 
 

 

1,2 

 

1,15 

 

1,25 

 

1,15 

ʂʇɼ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, % 95-98 92,4 96,6 96 96,7 96,5 

 

 

ʅʘ ʚʥʦʚʴ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʢʨʳʝ ʧr -

ʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʠ çʊʘʡʨʘ-5000è. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 5 000 ʤ
3
/ʯʘʩ ʧʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 100 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʘ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ çʊʘʡʨʘ - 5000è 
ʊʠʧ  

ʩʠʩʪʝʤ  r

ʊʠʧ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦ-

ʨʦʚ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ 

ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʘʧʳ-

ʣʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ, 

ʪʳʩ.ʤ
3
/ʯʘʩ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠɦ ʘʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛ/ʤ
3 

ʋʜʝʣɹʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ, 

ʣ/ʩʝʢ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʧrʣʠ, % 

1 2 3 4 5 6 

ʇʈ-

ʊɸʁʈɸ-

5000 

ɺɸ100S2 5+0,25 30 0,28-0,4 ~100 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɺʅʊʇʆʌ-3-92. 

2. ɹʦʙʨʠʢʦʚ ʚ. ɺ., ɾʫʨʙʠʥʩʢʠʡ ʃ. ʌ., ʈʦʛʦʚʩʢʦʡ ɺ. ɼ. ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʫʛʣʝʦʙʦ-

ʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ: ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ï ʄ.: ʅʝʜʨʘ, 1989. ï 366 ʩ. 

3. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ˉ 116-ʌɿ. 

4. ʇɼʂ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ɻʅ 2.2.5.1313-03.  

5. ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʡ (ʩʣʘʥʮʝʚ). ʇɹ 

05-580-03  

 

 

ʋɼʂ 69.05:658.345 (571.17) 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ 

ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ ʂʋɿɹɸʉʉɸ 

 

ʄ.ɺ. ɹʦʙʨʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉʇ-061 

ɸ.ɺ. ɻʘʚʨʠʣʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉʇ-061 

ʅ.ɺ. ɹʦʨʟʜʫʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉʇ-061 

ɽ.ɺ. ɹʫʨʮʝʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉʇ-061 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʃ.ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʣʠʰʴ ʫʛʦʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳ-

ʷʚʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʚʤʦ-

ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
1

9
9

9 

2
0

0
0 

2
0

0
1 

2
0

0
2 

2
0

0
3 

2
0

0
4 

2
0

0
5 

2
0

0
6 

2
0

0
7 

2
0

0
7 

2
0

0
9 

2
0

1
0 

(
1
 
ʢ
ʚ
.
)

 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ  

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣ. 

177 196 200 163 164 230 192 189 299 116 120 16 

ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ 71 78 76 47 66 125 68 61 202 59 37 6 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 18 23 26 27 25 22 23 26 29 24 11 1 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ 16 9 10 13 7 8 10 9 14 11 18 - 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

15 10 13 11 8 13 6 2 7 3 3 - 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ. 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ. 

ɿʘ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 2009 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʦ: ʦʜʠʥ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʨʘʚʤʫ, ʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʫʶ ʩ 

ʞʠʟʥʴʶ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ; 28 ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 10 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʪʨʘʚʤʳ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 39 ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʊʘʢ, ʚ 

2005 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʛʠʙʣʦ ï 23 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ 2006 ʛʦʜʫ ï 26 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ 2007 

ʛʦʜʫ ï 29 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ 2008 ʛʦʜʫ ï 24 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ 2009 ʛʦʜʫ ï 11 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʪʦ ʩʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

1. ɹʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪ-

ʚʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʜʟʦʨʘ. 

2. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ 11 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ: 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ ï ʧʦʛʠʙʣʦ ʯʝʪʳʨʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

36% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ); 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ï ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ (18%); 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʧʦʛʠʙ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʪʥʠʢ (9%); 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʛʠʙ ʦʜʠʥ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢ (9%); 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ï ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʨʘʚʤʳ, 

ʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʞʠʟʥʴʶ ï ʪʨʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (27%). 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 

30% ï ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; ʧʦʯʪʠ ʚ 20% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʧʦʯʪʠ ʚ 10% ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʘʣʠʮʦ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʴʝʡ 212 ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʭ-

ʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2009 ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ ʩʤʝʨ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʂʝʤʝʨʦʚʦ ʠ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ ï ʧʦ 

ʪʨʠ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʦʨʦʜʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ 27%. ʇʦ ʦʜʥʦʤʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʤʫ ʩʣʫ-

ʯʘʶ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ (ʧʦ 9%) ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɹʝʣʦʚʦ, ʃʝ-

ʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ, ʄʳʩʢʠ, ʆʩʠʥʥʠʢʠ, ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʷʚʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ: ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ; ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ; 

ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʠʟʫ, ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʥʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ; ʧʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʪʨʝʙʫʶ-

ʱʠʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.; ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʤʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʣʝʩʦʚ, 

ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ, ʣʝʩʪʥʠʮ, ʩʪʨʝʤʷʥʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʀʇ 12-03-2001 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʏʘʩʪʴ 1. 

ʆʙɦʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʬʘʢʪʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʢʦ-

ʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʦʡ, ʩʧʝʮʦʙʫʚʴʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʉʀɿ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ: ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʶʪʩ̫ ʣʠʮʘ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʘʩʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʢ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʉʀɿ (ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʷʩʘ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ) ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʭ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ (ʜʦ 60%), ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʣʠʰʴ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʨʷʜʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʝʤʫ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʣʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʨʫʜʦʚʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʌ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠ 
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çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʫ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ, ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷ-

ʪʦʝ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

 

 

ʉɽʂʎʀʗ ʌʀɿʀʂʀ 

 

ʋɼʂ 831.622.322 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽ ʂʈʀʉʊɸʃʃʆɻʀɼʈɸʊʆɺ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ɻɸɿɸ ɺ ʋɻʆʃʔʅʆʁ ʄɸʊʈʀʎɽ 

 

ɼ.ʉ. ɺʝʨʰʠʥʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉʅ-081 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺ.ɺ. ɼʳʨʜʠʥ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʉ.ɸ. ʐʝʧʝʣʝʚʘ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʝʩʦ-

ʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ. ɺʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʥɹʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʥʦʨʘʙʦʯʠʭ [1]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʠ ʚʳʙʨʦ-

ʩʳ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʘ, ʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʰʪʨʝʢʘ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʘ ʫʛʣʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ 

ʝʩʣʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʝ 

ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ-

ʯʠʥʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʚʙrʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ. 

ɻʘʟʦʛʠʜʨʘʪʳ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʣʴʜʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʥʠʭ ʛʘʟʘ, ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ʛʘʟ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʣʴʜʦʤ, ʪʦ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʘʤ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʴʜʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 14 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʣʴʜʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʟʫʯʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʴʜʘ (ʨʠʩ. 1), ʠ ʩʦʧʦʩ-

ʪʘʚʣʷʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʈ, ʊ ʚ ʫʛʦʣʥɹʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʣʝʜ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʚʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ (Ih) , ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʶʜʫ ʚ 

ʦʙʳʜʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ.  
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʞʝ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, 

ʪ.ʝ. ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠ ʪ.ʜ. [2]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʣʴʜʘ 

(ʈʠʤʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʪʠʧ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝh ʝʪʢʠ) 

 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʟʘʙʦʷ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʷ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʛʦʣʴ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʨʠʩ. 2), ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʤʝʨʫ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ (1) ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʢ ʥʝʡ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʲʝʤʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ (2). ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʝ-

ʧʷʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ (3), ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣ-
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ʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (4), ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ (5), ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (6), 

ʚʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ (7), ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ. ɻʘʟ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʙʘʣʣʦʥʘ (9) ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ (8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ 

1 ï ʢʘʤʝʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 2 ï ʩʲʝʤʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ, 3 ï ʧʘʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, 4 ï ʧʝɹ-

ʟʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, 5 ïʪʝʨʤʦʧʘʨʘ, 6 ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, 7 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ, 8 ï ʤʘʥʦ-

ʤʝʪʨ, 9 ï ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʛʘʟʦʤ 

 
                                      ʘ                                                           ʙ 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʚʦʜʳ ï 1, ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ï 2 (ʘ); ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʛʦʣʴ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ (ʙ) 
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ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʛʦʣʴ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ.  ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʵʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʴʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 8Ā10
4
 ʆʤĀʤ ʜʦ 8Ā10

5 

ʆʤĀʤ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʛʦʣʴ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ 

ʠʤʝʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 2 ï 3 ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʰʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɿʝʥʠʥ ɸ. ɻ. ɻʠʜʨʘʪʳ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ // - ʋʛʦʣʴ. ï 1973. - ˉ11. ï ʉ. 12-13. 

2. ʊʫʨʯʘʥʠʥʦʚ ʀ. ɸ., ʇʘʥʠʥ ɺ. ʀ. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ʄ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʅʘʫʢʘè, 1976. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʅɸ ɸɼʉʆʈɹʎʀʆʅʅʓɽ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʋɻʃɽʁ 

 

ɸ.ʃ. ʂʠʣʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉɼ-092 

ɽ.ɺ. ɹʝʣʦʙʨʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʉɼ-092 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀ.ʉ. ɪʣʢʠʥ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʛʘʟʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ [1]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʫʛʦʣʴïʛʘʟ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ. ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴ-ʛʘʟ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʘʪʴ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʂʫʟ-

ɻʊʋ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʝ [2, 3]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʝʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʛʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ï 300 ʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʫʛʣʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (ʜʫʭʦ-

ʚʦʡ ʰʢʘʬ), ʛʜʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ 24 ï 95 Áʉ. ʏʝʨʝʟ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 60 ï 90 ʤʠʥ 

ʫʛʣʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʛʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʪ 0 

ï 0,25 ʜʦ 10 ʤʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴïʛʘʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʤʘʩ-

ʩʫ. ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8 ʯʘʩʦʚ ʜʦ 2 ʩʫʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ )f(tm  ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ )f(tm  ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʚʠʜʘ  

T

bt mm 0ʫʛʣ e ,     (1) 

ʛʜʝ , b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ 

ʩʫʭʦʡ; 
T

m0  ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ T . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ b ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

),/f( 0.. Tmmb
ʊʩʫʭʚʦʟʜ , ʛʜʝ ..ʩʫʭʚʦʟʜm  ï ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

145,5

146

146,5

147

147,5

148

0 2 4 6 8 10ɺʨʝʤʷ, ʯʘʩ

ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟ
ʮ
ʘ
,
 
ʛ

62 82 110 42ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʛʨʘʜ
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ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʚ ʫʛʣʷʭ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʃʵʥʛʤʶʨʘ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʡ ʚʠʜ: 

bP

bPm
m

ad 1

0 ,     (2) 

ʛʜʝ: bm ,0  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʃʵʥʛʤʶʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʜʩʦʨʙʘʪʘ ʠ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ;  

P  ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 0m  ï ʵʪʦ ʤʘʩʩʘ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʩʦʨʙʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʜ-

ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʫʭT
mm0  ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ  ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʛʣʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʃʵʥʛʤʶʨʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʝʛʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʨʙʮʠʠ, ʢ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʠʶ, ʩʤʘ-

ʯʠʚʘʥʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴ-ʛʘʟ-ʚʦʜʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

79,1420146,0

e)0578,0)(986,0(

92,1
79,1420146,0

..
86,1

0..

ʊ

mmm

t
ʊ

ʩʫʭʚʦʟʜm

Tʩʫʭʚʦʟʜʫʛʣ  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ: 

1. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʘʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʨʝʱʝʥʦ-

ʚʘʪʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ; 

2. ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ; 

3. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʨʘʚ-

ʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴ-ʛʘʟ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʛʣʝʡ ʠ ʜʨ. ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʪʝʣ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ʍʦʜʦʪ, ɺ. ɺ. ɺʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ. ï ʄ.: ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʠʟʜʘʪ, 1961. ï 362 ʩ. 

2. ɸʚʛʫʣʴ, ʅ. ʅ., ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ / ʅ. ʅ. 
ɸʚʛʫʣʴ, ɸ. ɺ. ʂʠʩʝʣʝʚ, ɼ. ʇ. ʇʦʰʢʫʩ. ï ʄ.: ʍʠʤʠʷ, 1975. ï 384 ʩ. 

3. ɻʨʝʛ ʉ., ʉʠʥʛ ʂ. ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. ï ʄ.: ʄʠʨ, 

1984. ï 306 ʩ. 

4. ʇʘʥʘʩʝʡʢʦ, ʉ. ʇ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʟʥʝʮʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. / ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʛʘʟʦʤ ʠ ʚʥʝ-

ʟʘʧʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ. ʉʙ. ʊʨ. ɺʦʩʪʅʀʀ.ï ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢ: 1973. ï 

ʊ.20. ï ʉ. 36 ï 45. 
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ʋɼʂ 622.831.1:620.171.5 

 

ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ ʇʆɼɿɽʄʅʓʄ ʉʇʆʉʆɹʆʄ 

 

ɸ.ɸ. ʏʝʨʢʘʰʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɼ-061 

ɸ.ʉ. ɻʫʤʝʥʥʳʡ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʕɸ-051 

ɼ.ʆ. ɼʘʨʙʠʥʷʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɻɼ-061 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʊ.ʀ. ʗʥʠʥʘ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ ʰʘʭʪ, ʧʨʝ-

ʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʄʝʥʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ ʚʥʠʟ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʰʘʭʪʘʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 850 ʤʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. ʊʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʰʘʭʪʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 3Áʉ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʅʦ ʚ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʛʘʟʳ ï 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʤʝʪʘʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʚʳʩ-

ʰʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʵʪʘʥ ʉ2ʅ6; ʧʨʦʧʘʥ ʉ3ʅ8 ʠ ʙʫʪʘʥ ʉ4ʅ10), ʘ ʠʥʦʛʜʘ, ʧʨʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʘʤʤʠʘʢ ʠ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʫʜʥʠʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ 

ʰʘʭʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʦ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ (ʀʊʈ) 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʘʭʪʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ: ʐʀ-3, ʐʀ-5, ʐʀ-7, ʐʀ-8 ʠ ʐʀ-10. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʜʦʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʥʘ (ʤʝʥʝʝ 5% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʨʤʦ-

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʛʘʟʦʩʠʛ-
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ʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʨʫʜʥʠʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ (ʤʝʪʘʥʦʤʝʪʨʳ). 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʢʦʥʝ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʫʯʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 

1. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʫʯ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʸ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

2. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʣʫʯʘ ʩʚʝʪʘ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ; ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʣʫʯʘ ʩʚʝʪʘ ʠʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʨʝʜʫ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʪʥʫʶ ʫʛʦʣ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʯʸʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛ-

ʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʧʨʝʣʦʤʣʸʥʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. 
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n  

 

ʛʜʝ 2,1n  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʡ),  -ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ, -ʫʛʦʣ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, 1-

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʨʝʜʝ, 2 - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʝ . 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʣʘʟʝʨʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʣʫʯʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 20
0
 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʚʁʝʪʘ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʛʦʣ ʧʨʝ-

ʣʦʤʣʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʩʨʝʜʳ: ʜʚʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʶ-

ʚʝʪʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ. 

C, % Q, ʛʨʘʜ ɓ, ʛʨʘʜ sinɓ n 

0 0 20 0,34202 1 

20 0,00572 19,99428 0,341926 1,00027 

40 0,01144 19,98856 0,341833 1,00054 

60 0,01716 19,98284 0,341739 1,00082 

80 0,02288 19,97712 0,341645 1,00109 

100 0,0286 19,9714 0,341551 1,00137 

  

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʶʚʝʪʳ ʛʘʟʦʤ ʥʘ 100%, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ 3, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʣʷ 100% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʢʶʚʝʪʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 2 ʠ 3, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʤʝʪʘʥʦʤ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 ʋʛʦʣ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 19,9714 
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 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 1,00137 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜ-

ʨʝ ʬʠʟʠʢʠ ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʟʘʪʝʤ ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʣʫʯʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘ-

ʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ, ʜʘʣʝʝ ʵʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʫʯʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʪ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ.  
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ʛʜʝ: ʉ1 ʠ ʉ2 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʚʦʣʥʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ů1 ʠ ů2  ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʝʢʣʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ)  ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ɸ ʝʩʣʠ ʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʣʫʯʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʦ-

ʜʦʙʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ,  ʣʠ-

ʥʝʡʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘ-

ʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. http://optika8.narod.ru/8.Prelomlenie_sveta.htm 

2. http://www.ingortech.ru/ 

3.  ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ɻʇʅʊɹ ʈʦʩʩʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʣʠʪ., ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʬʦʥʜ ʇʅʊɹ ʈʦʩʩʠʠ. ï ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥ. ɼʘʥ. (10 ʬʘʡʣʦʚ, 178 ʪʳʩ. ʟʘʧʠʩʝʡ)  

 

http://optika8.narod.ru/8.Prelomlenie_sveta.htm
http://www.ingortech.ru/
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ʉɽʂʎʀʗ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ 

 

ʋɼʂ 622.7 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʆɹʆɻɸʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʌɸɹʈʀʂ ʅɸ ʆʂʈʋɾɸʖʑʋʖ 

ʉʈɽɼʋ 

 

ʊ.ɽ. ɺʘʭʦʥʠʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʉ.ʆ. ʐʫʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺ.ʀ. ʋʜʦʚʠʮʢʠʡ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ, ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ, ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ). ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʦʭʨʘʥʷʪʴ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠ-

ʢʘʭ ʚ  ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ  ʩʝʙʷ ʫʛʣʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʩʫʰʠʣʴʥʦʝ ʠ ʪʦʧʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ  ʚʘʛʦʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ; 

- ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʠ  ʩʪʦʣʦʚʘʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʆʌ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ: 

- ʪʚʝʨʜʳʝ (ʭʚʦʩʪʳ, ʰʣʘʤʳ, ʰʣʘʢʠ, ʟʦʣʘ); 

- ʞʠʜʢʠʝ (ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ); 

- ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ (ʛʘʟʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ). 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦ-

ʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʮʝʭ 

ʩʫʰʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ). ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ ʚʳ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʤʝʩʠ. ɺʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʫ ʧʳʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
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ʅʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʫʛʣʷ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʧʳʣʠ ʚʳʙʨʘʩʚrʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʦʪ ʚʟʚʝʩʝʡ ʚ ʤʦʢʨʳʭ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʭʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʧʳʣʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʘʩʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʙʦʣʝʝ 80%). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʳʣʠ, ʵʪʦ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 0,1 ʜʦ 

850 ʤʢʤ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʛʘʤʤʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ  5 ʤʢʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 

ʦʩʝʜʘʶʪ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʚʜʳʭʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʛʘʟʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʥʦʩʠʪ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ 

ʚʨʝʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʰʢʠ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʠʠ. 

ʇʦʨʦʜʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ ʋʆʌ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [3]. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʦ-

ʨʷʱʠʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʳʣʴʶ ʠ ʛʘʟʘʤʠ. 

ʇʦʨʦʜʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʩ ʦʪʚʘʣʦʚ ʚʦʜʘʤʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳ-

ʥʦʩʷʱʠʤʠ ʠʟ ʦʪʚʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚ ʠ 

ʜʦʞʜʝʡ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʝ. 

ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʪʨʝʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʦʪʚʘʣʳ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʬʣʦʪʘ-

ʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʟʝʤʣʶ 

ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪʚʘʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʤʘʣʦʧʨʠ-

ʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʚ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʨʦʜʫ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘ-

ʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩ-

ʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʫʞʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝʤ. ʋʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʩ ʤʦʢʨʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚʦʜʥʦ-

ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(92 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). ʉʚʝʞʘʷ ʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʌʘʙʨʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʚʦʜʥʦ-

ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʠ, ʦʟʝʨʘ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʫ-
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ʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʜʘʤʙ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʠʣʠ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʜʘʤʙʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʣʦʞʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ɺʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʣʷʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʠ 

ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ (ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ). 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʪʭʦʜʘʤʠ (ʪʦʥʢʠʤʠ ʰʣʘʤʘʤʠ) ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʅʘ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦ-

ʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʳ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʩʛʫʱʘʶʪʩʷ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 15ï20 % ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʛʫɦ ʝʥʠʝ. 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʨʝ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʩʥʳʭ 

ʚʦʜ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʬʝʥʦʣʳ, ʩʧʠʨʪʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫ-

ʯʘʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ: ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʪʚʘ-

ʣʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʥʳʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70 ʪʳʩ. ʛʘ, ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ï ʚʩʝ-

ʛʦ 2 %. 

ʄʘʩʩʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣʘʭ, ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪ-

ʢʘʤʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʪʚʘʣʳ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ (ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʨʨʠʢʦʥʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘʤʠ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ) ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 28 ʫʛʣʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 9 ï ʥʦʚʳʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ çɻʠʧʨʦʫʛʣʴè: çɸʥʪʦʥʦʚʩʢʘʷè, ʛʦ-

ʜʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3 ʤʣʥ. ʪ; çʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè  ï 10,5 ʤʣʥ. ʪ; çʉʝʚʝʨʥʘʷè ï 3 ʤʣʥ. ʪ; 

çʉʧʫʪʥʠʢè ï 2,4 ʤʣʥ. ʪ; çʄʝʞʜʫʨʝʯʝʥʩʢʘʷè ï 3 ʤʣʥ. ʪ; çʃʠʩʪʚʷʞʥʘʷè ï 6 ʤʣʥ. ʪ; 

çɹʘʯʘʪʩʢʘʷ-ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷè ï 2,5 ʤʣʥ. ʪ; çɹʘʯʘʪʩʢʘʷ-ʂʦʢʩʦʚʘʷè ï 3 ʤʣʥ. ʪ; ʆʌ 

ʨʘʟʨʝʟʘ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʠʡè ï 1,5 ʤʣʥ. ʪ. 

ɺʩʝ ʥʦʚʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 20ï30 % ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦ 7200 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ ʚʤʝʩʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 6000, ʘ ʯʘʩʦ-

ʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʟʘ 2ï3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʩʜʘʯʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.  
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ʅʘ ɻʪʠʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʥʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʢhʠ 

ʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ). 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʆɹɽɿɺʆɾʀɺɸʅʀʗ 

ʋɻʆʃʔʅʓʍ ʐʃɸʄʆɺ ʅɸ ɿɸʆ çʆʌ ʈɸʉʇɸɼʉʂɸʗè 

 

ʄ.ɺ. ɼʷʪʣʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʆʧʟ-04 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸ.ʅ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʠʥ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ɿɸʆ çʆʌ ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè ʧʝʨʝʜ 

ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʇʎ-26 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ  ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 360 ʤʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ 0,15 ʤʤ). ʇʝʩʢʠ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ LDï7. ʉʣʠʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʛʫ-

ʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ (ʨʠʩ. 1).  

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝ. ʉʶʜʘ ʧʦ-

ʜʘʝʪʩʷ ʩʣʠʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʬʫʛʘʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʆʌʎ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚ. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʝʭʥʦʬʣʦʢ TN 155 M. ʀʟ 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʝʩʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʢʠʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ  ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ 9-18%  ʠ ʩʣʠʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʣʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ. ʇʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʠʚ 412 ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʜʦ 2 ʛ/ʣ ʧʨʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 40 ʜʦ 70% , ʧʝʩʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

370-450 ʛ/ʣ, ʚʳʩʦʪʘ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 1 ʤʝʪʨ. ʉʛʫʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʛʨʘʙʣʠʥʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʥʫ ʯʘʥʘ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʩʣʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝ (ʧʦʟ. 

415). ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ: ʘʥʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʬʣʦʢ TN 155 M  ʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʬʣʦʢ TL 1597. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʥʘ ɿɸʆ çʆʌ ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘʤʠ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʢʘʪʠʦʥʥʳʤ, ʟʘʪʝʤ ʘʥʠʦʥʥʳʤ, ʟʘʪʝʤ ʝʱʝ ʨʘʟ ʢʘʪʠʦʥʥʳʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʣʦʢʫʣ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʜʝʡ, ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʟ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 2 ʧʨʦʜʫʢʪʘ: ʧʝʩʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʬʨʘʢ-

ʮʠʠ (ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ 40-60%), ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 300-350 ʛ/ʣ ʠ ʯʠʩʪʳʡ ʩʣʠʚ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʝʥʝʝ 1 ʛ/ʣ. ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,8 ʤʝʪ-

ʨʘ. ʏʠʩʪʳʡ ʩʣʠʚ ʧʝʨʝʣʠʚʦʤ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 415 ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʘʢ ʦʙʦʨʦʪ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʪʢʫʜʘ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʦʜʘy ʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʉʛʫʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʳ PHENIX ʜʣʷ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 3 ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʣʝʛʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ; ʪʨʝʪʠʡ (ʧʦʨʦʜʥʳʡ) ï ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʣʠʩʪʳʝ, ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʝr ʯʘʩʪʠʮʳ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʬʣʦʢʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʟʘʞʘʪʳʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʪʥʘʤʠ (ʣʝʥ-

ʪʘʤʠ), ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʞʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ (ʢʝʢ) ʩ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ï ʧʨʝʩʩʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ 

ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ. ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʢʝʢ) ʩ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ʚ  ʦʙʱʠʡ ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ. ʇʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʰʣʘʤʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʬʘʙʨʠʢʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʣʝʥʪʳ: ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʣʝʥʪʳ ï 10,69 ʤ, ʜʣʠʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ï 18,69 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʝʠʭ ʣʝʥʪ ï 3,048 ʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʝʢʘ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ  ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-35 % (ʧʨʠ ʟʦʣʴʥʦ-

ʩʪʠ 9-18 %), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʝʢʘ ʥʘ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 30-45 % (ʧʨʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ 40-60 %). ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʤʝʥʝʝ 0,15 ʤʤ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʧʝʨʙʘʨ-ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʤʝ-

ʩʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚ (ʨʠʩ. 2). 

ʅʘʧʦʨʥʳʡ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʮʠʣʠʥʜ-

ʨʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠʟ ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʦʜʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʚʘʥʥʫ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʤ ʣʦʪʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ  ʜʘʪʯʠʢʦʤ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. 

ɺʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʠʩʢʠ, ʦʙʪʷʥʫʪʳʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʪ-

ʥʦʤ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʣʦʪʦʢ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʣʦʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 50 %, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʲʝʤʘ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ-ʢʝʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʛʠʧʝʨʙʘʨʬʠʣʴʪʨ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʙʦʨ ʦʩʘʜʢʘ, ʝʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʦʪʜʫʚʢʘ ʩ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. ɻʦʣʦʚʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʠ ʦʪʜʫʚʢʠ ʢʝʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʫʚʢʠ ʢʝʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʢ ʚʳʛʨʫʟʥʦʤʫ ʰʣʟʁʫ. 

ɺʳʛʨʫʟʥʦʡ ʰʣʶʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʰʣʶʟʘ ʩʦ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤ ʰʠʙʝʨʦʤ (ʟʘ-

ʜʚʠʞʢʠ) ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʝʢʘ ʠʟ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ.  ʌʠʣʴʪʨʘʪ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 



46 

 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ. ʄʝʰʘʣʢʠ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʣʦʪʢʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʧʝʨʙʘʨ-ʬʠʣʴʪʨʘ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʧʝʨʙʘʨ-ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 18-20 % , ʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʚʥʦʡ 16 %. 
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ʋɼʂ 622.7 

 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʀ ɺ 

ɻʀɼʈʆʎʀʂʃʆʅɽ 

 

ʂ.ʂ. ʑʝʧʠʥʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʆʇ-061 

ɺ.ʅ. ʌʠʣʘʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʆʇ-061 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉ.ʆ. ʐʫʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɻʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʳ ï ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʫʣʴʧʳ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ 1939 ʛ. ʥʘ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʘʧʘʪʠʪʦʥʝʬʝʣʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙ-

ʨʠʢʝ. 

ɻʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 100 ʜʦ 5 ʤʢʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1 

4

7

1

5

3

8

6

2

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ:  

1ï ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥ; 2 ï ʧʝʩʢʦʚʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ; 3 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 4 ï ʟʫʤʧʬ ʧʝʩʢʦʚ;  

5 ï ʟʫʤʧʬ ʩʣʠʚʘ; 6 ï ʟʫʤʧʬ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 7 ï ʥʘʩʦʩ; 

8 ï ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 
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ʅʘ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ 1 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʩʢʦʚʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ 2 (ʪʠʧʳ ʥʘʩʘʜʦʢ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2).  

 
 

ʈʠʩ. 2. ʊʠʧʳ ʧʝʩʢʦʚʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ: 

1 ï dʧ = 7 ʤʤ; 2 ï dʧ = 5 ʤʤ; 3 ï dʧ = 4 ʤʤ; 4 ï dʧ = 3 ʤʤ; 

5 ï dʧ = 8 ʤʤ; 6 ï dʧ = 5 ʤʤ; 7 ï dʧ = 4 ʤʤ; 8 ï dʧ = 3 ʤʤ. 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʤʝ-

ʱʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʳ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʥʘʩʘʜʢʠ, 

ʤʤ 

 ʇʨʦʜʫʢʪʳ 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ çʤʠʥʫʩʫè, % 

> 0,5 0,25-0,5 0,125-0,25 0,063-0,125 0,045-0,063 < 0,045 

4 

ʩʣʠʚ  35,5 35,5 35,3 34,9 34,8 34,5 

ʧʝʩʢʠ 64,5 63,8 63,2 58,3 33,5 31,9 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ 100 99,3 98,5 93,3 68,3 66,3 

8 

ʩʣʠʚ  37,5 37,5 37,5 37,4 37,4 37,4 

ʧʝʩʢʠ 62,5 62,3 61,4 60,4 55,9 55,1 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ 100 99,7 98,9 97,9 93,4 92,5 

5 

ʩʣʠʚ  43,9 43,9 43,7 43,5 43,1 42,6 

ʧʝʩʢʠ 56,1 55,9 54,1 44,1 38,3 32,9 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ 100 99,6 97,7 87,6 81,5 75,6 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 1 ʩʪʨʦʷʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʩʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 3, 4, 5). 



II  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ, 55 ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈʆʉʉʀʗ ʄʆʃʆɼɸʗè 
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ʂʣʘʩʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʤʤ

ʉ
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ʚ
, 
%

 
 ʈʠʩ. 3. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 4 ʤʤ. 

 

ʂʣʘʩʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʤʤ
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%

 
ʈʠʩ. 4. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 8 ʤʤ. 

 

ʂʣʘʩʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʤʤ
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%

 
ʈʠʩ. 5. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 5 ʤʤ. 
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ʛʜʝ , ,  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 0,125 ʤʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ, ʩʣʠʚʝ ʠ ʧʝʩʢʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʩʣʠʚʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ  

ʧʝʩʢʦʚʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʘ-

ʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ 

ʆʙʲʝʤ ʧʫʣʴ-

ʧʳ,  

ʣ 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ, ʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨ-

ʜʦʛʦ,  

ʛ/ʣ 

4 
ʉʣʠʚ 2 49,657 24,829 

ʇʝʩʢʠ 6 90,105 15,018 

8 
ʉʣʠʚ 2 98,096 49,048 

ʇʝʩʢʠ 6 163,721 27,287 

5 
ʉʣʠʚ 6 47,251 7,875 

ʇʝʩʢʠ 3 60,474 20,158 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

,

ʩʣ

ʧʝʩʢ

d

d
 

ʛʜʝ: ʧʝʩʢd  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ, 

ʩʣd  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ; 

ɺr ʚʦʜʳ:  

1. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ  ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 17,906 % ʜʦ 23,995 %; 

2. ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ 0,143 ʜʦ 0,286,  

3. ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʩ 15,018 ʛ/ʣ ʜʦ 27,287 ʛ/ʣ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɹʣʘʛʦʚ ʀ. ʉ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʫʛʣʝʡ / ʀ. ʉ. ɹʣʘʛʦʚ, ɸ. ʄ. ʂʦʪʢʠʥʘ, ʃ. 

ʉ. ɿʘʨʫʙʠʥʘ. ï ʄ.: ʅʝʜʨʘ, 1984. 

2. ʋʜʦʚʠʮʢʠʡ ɺ. ʀ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʚ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ: ʫʯʝʙ. ʇʦʩʦʙʠʝ / ɺ. ʀ. ʋʜʦʚʠʮʢʠʡ; ʂʫʟʙʘʩʩ. ɻʦʩ. ʊʝʭ. ʋʥ-ʪ. 

ï ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 1997.  

3. ʐʦʭʠʥ ɺ. ʅ. ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ / ɺ. ʅ. ʐʦʭʠʥ, ɸ. ɻ. ʃʦʧʘʪʠʥ. 

ï  ʄ.: ʅʝʜʨʘ, 1980. 

4. ɹʦʛʜʘʥʦʚ ʆ. ʉ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʨʫʜ / ʆ. ʉ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ, ɺ. ɸ. ʆʣʝʚ-

ʩʢʠʡ. ï ʄ.: ʅʝʜʨʘ, 1982.  

5. ɹʝʨʪ ʈ. ʆ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ / ʈ. ʆ. ɹʝʨʪ. ï ʄ.: ʅʝʜʨʘ, 

1990. 
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ʉɽʂʎʀʗ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆʉʇʀʊɸʅʀʗ 

 

ʋɼʂ  378.172 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɼʓʍɸʊɽʃʔʅʆʁ ɻʀʄʅɸʉʊʀʂʀ ɼʃʗ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʈʆɺʅʗ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʉʊʋɼɽʅʏɽʉʂʆʁ ʄʆʃʆɼɽɾʀ 

 

ʕ.ɸ. ɿʠʢʫʥʢʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʕʉ-083 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ʀ. ɸʥʠʢʠʥʘ, ʩʪ.ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘʮʠʠ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ  ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʣʶʜʝʡ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʦʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʳʨʦʩ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 12%, ʘ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ï ʥʘ 15%, ʦʢʦʣʦ 90% ʜʝʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ɺʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʣʥʝʝ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʤ-

ʥʘʩʪʠʢʘ ɸ.ʉ. ʉʪʨʝʣʴʥʠʢʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʛʦʣʦʩʘ ʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʚʮʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʠ ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʜʠʩʪʦ-

ʥʠʠ, ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ, ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʚʘʨʠʢʦʟ-

ʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʞʝʥʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʝ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʨʦʥʭʠʪʝ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʩʤʦʨʢʝ ʠ ʛʘʡʤʦʨʠʪʝ, ʛʨʠʧʧʝ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʠ ʠ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ, ʩʝʨ-

ʜʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʘʨʠʪʤʠʠ, ʟʘʠʢʘʥʠʠ, ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟʝ.  

ʉʪʨʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʫʶ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʜʦʭʠ ʠ 

ʚʳʜʦʭʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʫʶ ʬʘʟʫ 

ʜʳʭʘʥʠʷ: ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʩʚʝʜʝʥʠʠ ʨʫʢ ʧʝʨʝʜ ʛʨʫʜʴʶ, ʥʘʢʣʦʥʝ ʚʧʝʨʝʜ ʠ 

ʪ.ʧ.) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʜʦʭ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʨʫʢ ʚ ʩʪʦʨʦ-

ʥʳ, ʚʧrʨʷʤʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʪ.ʧ.) ï ʚʳʜʦʭ.  

ʐʫʤʥʳʡ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ, ʨʝʟʢʠʡ (ʢʘʢ ʭʣʦʧʦʢ ʚ ʣʘʜʦʰʠ) ʚʜʦʭ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʙʫʜʪʦ ʚʳ ʧʨʠʥʶʭʠʚʘʝʪʝʩʴ ʢ ʟʘʧʘʭʫ ʜʳʤʘ, ʛʘʨʠ ʠʣʠ ʰʤʳʛʘʝʪʝ ʥʦʩʦʤ. ɺʜʦʭ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ çʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤè - ʚʣʦʞʠʪʝ ʚ ʥʝʛʦ ʫʜʠʚʣʝʥʠʝ, ʚʦʩʭʠʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʞʘʩ. ɻʫʙʳ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʜʦʭʘ ʩʦʤʢʥʫʪʳ, ʥʦ ʙʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʥʝʣʴʟʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʚʜʦʭʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʳʰʮ ʣʠʮʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʳʰʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʘʢʪʝ ʜʳʭʘʥʠʷ: 

ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʧʷʯʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪ (çʜʳʰʘʪʴ ʞʠʚʦʪʦʤè), ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʧʣʝʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʛʨʫʜʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ʅʝʣʴʟʷ çʙʨʘʪʴè ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʭʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʵʪʦ 

ʛʨʫʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ʅʦ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪ çʤʥʦʛʦè? ʊʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʙ ʠ 
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ʦʰʠʙʦʢ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʝʩʣʠ ʚʳ ʚʜʦʭʥʫʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʨʫʞʠʪʴʩʷ ʛʦʣʦʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ çʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦè. ʉʤʳʩʣ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʉʪʨʝʣʴʥʠʢʦʚʦʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʚʜʦʭʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʛʨʫʜʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʚʜʦʭ.  

ɺʳʜʦʭ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʚʦʟʜʫʭ 

çʪʠʭʦ ʫʭʦʜʠʪè ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ. ɻʫʙʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʛʢʘ ï ʩʘʤʠ ï ʨʘʟʞʠʤʘʶʪʩʷ. ɺʳʜʦʭʫ ʥʠ-

ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʤʝʰʘʪʴ ï ʧʫʩʪʴ ʚʳʡʜʝʪ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʡʜʝʪ. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʚʳʜʦʭʫ ï ʵʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ɺʜʦʭʠ ʥʘʜʦ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʚʳ ʥʘ-

ʢʘʯʠʚʘʝʪʝ ʰʠʥʫ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 60 ï 72 ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʥʘʯʘʣʫ çʮʝʣʫʶ ʤʠʥʫʪʫè - 

ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ: ʧʦʜʨʷʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʜʦʭʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʣʝʛʢʦ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʘ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʪʴ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ: ʤʠʥʠʤʫʤ ï 2 ʚʜʦʭʘ-ʚʳʜʦʭʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ çʩʪʫ-

ʧʝʥʴè - 4, ʟʘʪʝʤ ï 8, 16, 32 ʠ ʪ.ʜ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ: 

1. çʅʘʩʦʩè ʀ. ʧ.: ʩʪʘʥʴʪʝ ʧʨʷʤʦ, ʥʦʛʠ ʯʫʪʴ ʫʞʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʣʝʯ, ʨʫʢʠ ʚʜʦʣʴ ʪʫʣʦʚʠɦ ʘ. 

ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʣʝʛʢʠʡ ʥʘʢʣʦʥ (ʨʫʢʘʤʠ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʦʣʫ, ʥʦ ʥʝ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʝʛʦ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ï ʰʫʤʥʳʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʜʦʭ ʥʦʩʦʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʥʘʢʣʦʥʘ. ɺʜʦʭ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʥ-

ʯʠʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ. ʉʣʝʛʢʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴʩʷ (ʥʦ ʥʝ ʚʳʧʨʷʤʣʷʪʴʩʷ), ʠ ʩʥʦʚʘ ʥʘ-

ʢʣʦʥ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ, ʰʫʤʥʳʡ ʚʜʦʭ çʩ ʧʦʣʘè. 

ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ 12 ʨʘʟ ʧʦ 8 ʚʜʦʭʦʚ-

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʋʧʨʘʞʥʝʥʠʝ çʅʘʩʦʩè ʤʦʞʥʦ 

ʜʝʣʘʪʴ ʩʪʦʷ ʠ ʩʠʜʷ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠ:̫ ʧʨʠ 

ʪʨʘʚʤʘʭ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʜʠʢʫʣʠʪʘʭ ʠ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜ-

ʨʦʟʘʭ; ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ, 

ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʠ; ʧʨʠ ʢʘʤʥʷʭ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʘʭ ʠ ʤʦʯʝʚʦʤ ʧʫʟʳʨʝ ʥʝ ʢʣʘʥʷʡʪʝʩʴ ʥʠʟʢʦ. ʋʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʝ çʅʘʩʦʩè ʦʯʝʥʴ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʠʚʥʦʝ, ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʳ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩ-

ʪʤʳ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʧʝʯʝʥʠ.  

2. çʇʦʚʦʨʦʪ ʛʦʣʦʚʳè ʀ.ʧ.: ʚʩʪʘʥʴʪʝ ʧʨʷʤʦ, ʥʦʛʠ ʯʫʪʴ ʫʞʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʣʝʯ. ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ 

ʛʦʣʦʚʫ ʚʧʨʘʚʦ ï ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʰʫʤʥʳʡ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʡ ʚʜʦʭ ʥʦʩʦʤ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʛʦʣʦʚʫ ʚʣʝʚʦ ï 

çh ʤʳʛʥʠʪʝè ʥʦʩʦʤ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɺʜʦʭ ʩʧʨʘʚʘ ï ʚʜʦʭ ʩʣʝʚʘ. ʇʦʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʛʦʣʦʚʫ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ. ʐʝʶ ʥʝ ʥʘ-

ʧʨʷʛʘʪʴ, ʚʜʦʭ ʥʝ ʪʥ̫ʫʪʴ! 

ʇʦʤʥʠʪʝ! ɺʳʜʦʭ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʝʨʰʘʪʩɹʷ 

ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʜʦʭʘ ʩʘʤʦʩʪʦʪ̫ʝʣʴʥʦ, 

ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ 12 ʨʘʟ ʧʦ 8 ʚʜʦʭʦʚ-ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʛʦʣʦ-

ʚʳ, ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʜʠʩʪʦʥʠʠ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ; ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ, ʚʥʫʪ-

ʨʠʯʝʨʝʧʥʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ; ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟʝ ʰʝʡʥʦ-ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦ-

ʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʥʝ ʜʝʣʘʡʪʝ ʨʝʟʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʦʡ ʚ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʠ. ʇʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ 


