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N – донорные лигандные системы, играют важную роль в жизнедеятельно-

сти живых организмов, а координационные соединения металлов-биоэлементов с 

никотинамидом представляют не только общий интерес как потенциальные био-

активные вещества, но и теоретический интерес в стехиометрическом плане, как 

комплексы с амбидентатными лигандами. 

Цель работы: изучение взаимодействия соединений d - металлов с никоти-

намидом и тетрароданомеркурат(II) ионом. 

Амид никотиновой кислоты - это бесцветные кристаллы с Tпл. = 131 – 132 ° 

С, растворим в воде, спирте и органических растворителях. Устойчив при хране-

нии и выдерживает нагрев в водных растворах при 120 ºС, в растворах кислот и 

щелочей превращается в никотиновую кислоту [1]. Вещество относится к группе 

ниацина (витамин PP), который широко распространен в растительном и живот-

ном мире, главным образом в виде сложных соединений – нуклеотидов [2]. 

 Предпочтительно никотинамид координируется монодентатно через азот 

пиридинового кольца [3], [4].Также имеюся данные о мостиковой координации 

никотинамида через кислород карбонильной группы и азот пиридинового кольца 

[5]. 

При разработке метода синтеза комплексных солей в качестве комплекс-

ного аниона выбран [Hg(SCN)4]
2– – ион, способный при образовании связей вы-

ступать не только в роли простого аниона [6], но и полимерного мостика [7,8].  

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

 

Из 0,01 М водных растворов солей CoCl2·6H2O, NiСl2·6H2O, CuCl2·2H2O, 

никотинамида и Na2[Hg(SCN)4] в соотношении 1:2:1 получены кристаллические 

осадки соединения I – Co(NA)2Hg(SCN)4 красного цвета, соединения II – 

Ni(NA)2Hg(SCN)4 синего цвета и соединения III – Cu(NA)2Hg(SCN)4 зеленого 

цвета. Полученные соединения I, II и III малорастворимы в воде (табл. 1), хорошо 

растворимы в диметилсульфоксиде, диметилформамиде, устойчивы к действию 



 

 

органических кислот, ацетона, толуола, ацетонитрила, разлагается под действием 

концентрированных соляной, серной и азотной кислот. 

Таблица 1 

Растворимость полученных соединений в воде 

Соединение Растворимость в воде, моль/л · 10-3 

Co(NA)2Hg(SCN)4 (I) 2,46 

Ni(NA)2Hg(SCN)4 (II) 1,70 

Cu(NA)2Hg(SCN)4 (III) 0,73 

 

Химический анализ. Данные количественного анализа элементов C, H, N, 

S, O получены на автоматическом элементном анализаторе «Flash 2000», точность 

определения содержания углерода, водорода, азота составляет 0.2-0.3%, для серы 

– 0.3-0.5%. 

Содержание кобальта и никеля определили обработав навеску исследуе-

мого соединения 9 н. серной кислотой и добавлением пероксида водорода. Затем 

раствор выпаривают досуха на песочной бане , прокаливают в электрической 

печи при 450 – 500 °С и взвешивают сульфат исследуемого металла.[9] 

В соединениях I ртуть определили взвешиванием в виде металла после вос-

становления ее хлоридом олова (II) в солянокислом растворе[10]. 

В соединении III, медь и ртуть определили тиоацетамидным методом [11]. 

Данные элементного анализа приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 

Данные элементного анализа соединений I, II, III 

I 

 Co H C N O S Hg 

Вычислено, % 8,01 1,63 26,10 15,20 4,34 17,40 27,25 

Найдено, % 7,94 1,80 28,17 14,4 4,30 17,50 26,80 
 

II 

 Ni H C N O S Hg 

Вычислено, % 7,97 1,63 26,11 15,22 4,35 17,42 27,26 

Найдено, % 7,85 1,70 26,83 14,20 4,60 16,90 - 
 

III 

 Cu H C N O S Hg 

Вычислено, % 8,57 1,63 25,92 15,12 4,32 17,28 27,08 

Найдено, % 8,19 1,70 26,15 14,20 4,50  16,90 26,67 

 

ИК-спектроскопический анализ соединений выполнен на ИК-Фурье 

спектрометре Agilent Cary 630 FTIR фирмы Agilent Technologies в интервале 4000-

650 см-1. В табл. 3 приведены частоты полос поглощения и их интенсивности пи-

ков на ИК – спектрах соединений I, II, III, никотинамида и аниона. 

Таблица 3 



 

 

Колебательные частоты ИК – спектров 

 От-

не-

се-

ние 

по-

лос 

по-

гло-

щения соединений I, II, III выполнено в соответствии с [12-14]. Из анализа данных 

ИК – спектров следует, что в полученных веществах I, II и III имеются полосы 

поглощения характерные для никотинамида и SCN– - группы. Частоты полос ва-

лентных колебаний связи υ(C=N) (азот пиридинового кольца) смещаются в высоко-

частотную область на 46 см–1 в I, на 48 см–1 в II, на 52 см–1 в III по сравнению υ(C=N) 

лиганда, что указывает на смещение электронной плотности в молекуле лиганда 

к центральному иону металла, обусловленному образованием связи Me - N.  Ча-

стоты полос валентных колебаний связи υ(C≡N) аниона имеют обычные значения, 

равные 2050 – 2130 см–1. Смешение полос поглощения ИК – спектров свидетель-

ствует взаимодействии катионов металлов с никотинамидом.  
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